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Prefacio

A Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) é o Foérum Nacional de Normalizagao.
As Normas Brasileiras, cujo conteudo é de responsabilidade dos Comités Brasileiros (ABNT/CB), dos
Organismos de Normalizagdo Setorial (ABNT/ONS) e das Comissdes de Estudo Especiais Temporarias
(ABNT/CEET), sao elaboradas por Comissdes de Estudo (CE), formadas por representantes dos setores
envolvidos, delas fazendo parte: produtores, consumidores e neutros (universidades, laboratérios e outros).

A ABNT NBR 11716 foi elaborada no Comité Brasileiro de Seguranca contra Incéndio (ABNT/CB-24), pela
Comisséao de Estudo de Extintores de Incéndio (CE-24:302.03). O Seu Projeto circulou em Consulta Publica
conforme Edital n® 05, de 30.05.1997, com o numero Projeto NBR 11716. Seu Projeto de Emenda 1 de 2000
circulou em Consulta Publica conforme Edital n°® 05, de 31.05.2000, e seu Projeto de Emenda 1 de 2004
circulou em Consulta Publica conforme Edital n® 11, de 28.11.2003.

Esta Norma contém o anexo A, de carater normativo.

Esta segunda edigédo incorpora a Emenda 1 de 31.10.2000 e a Emenda 1 de 31.05.2004, e cancela e
substitui a edig¢éo anterior (ABNT NBR 11716:2000).

© ABNT 2004 — Todos os direitos reservados \"A
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Extintores de incéndio com carga de didéxido de carbono (gas
carbdnico)

1 Objetivo

Esta Norma especifica as caracteristicas e os ensaios a que devem satisfazer os extintores de incéndio com
carga de dioxido de carbono.

Esta Norma se aplica a extintores portateis e ndo-portateis.

2 Referéncias normativas

As normas relacionadas a seguir contém disposicbes que, ao serem citadas neste texto, constituem
prescricbes para esta Norma. As edigdes indicadas estavam em vigor no momento desta publicagdo. Como
toda norma esta sujeita a revisdo, recomenda-se aqueles que realizam acordos com base nesta que
verifiquem a conveniéncia de se usarem as edigcbes mais recentes das normas citadas a seguir. A ABNT
possui a informagéo das normas em vigor em um dado momento.

ABNT NBR 5770:1984 - Determinagao do grau de enferrujamento de superficies pintadas - Método de
ensaio

ABNT NBR 7195:1995 - Cores para segurancga - Procedimento

ABNT NBR 8094:1983 - Material metalico revestido e nao-revestido - Corrosdo por exposi¢do a névoa salina
- Método de ensaio

ABNT NBR 8095:1983 - Material metalico revestido e nao-revestido - Corrosao por exposicdo a atmosfera
Umida saturada - Método de ensaio

ABNT NBR 8096:1983 - Material metalico revestido e ndo-revestido - Corrosdo por exposi¢cdo ao diéxido de
enxofre - Método de ensaio

ABNT NBR 8133:1983 - Rosca para tubos onde a vedagao néo é feita pela rosca - Designagao, dimensoes e
tolerancias - Padronizagao

ABNT NBR 9444:2002 - Extintor de incéndio classe B - Ensaio de fogo em liquido inflamavel - Método de
ensaio

ABNT NBR 11003:1990 - Tintas - Determinacao da aderéncia - Método de ensaio

ABNT NBR 11725:2003 - Conexdes e roscas para valvulas de cilindros para gases comprimidos -
Padronizacao

ABNT NBR 12639:1992 - Cilindros de ago-carbono, sem costura, para armazenamento de gases a alta
pressao, destinado a instalagdes contra incéndio - Especificagcao

ABNT NBR 12790:1995 - Cilindro de ago especificado, sem costura, para armazenamento e transporte de
gases a alta pressao - Especificagdo
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ABNT NBR 12791:1993 - Cilindro de ago, sem costura, para armazenamento e transporte de gases a alta
pressao - Especificagao

ABNT NBR 12962:1998 - Inspec¢do, manutencao e recarga em extintores de incéndio - Especificagao
ABNT NBR 12992:1993 - Extintor de incéndio classe C - Ensaio de condutividade elétrica - Método de ensaio

ISO 4705:1983 - Refillable seamless steel gas cylinders

3 Definigoes
Para os efeitos desta Norma, aplicam-se as seguintes defini¢des.

3.1 extintores portateis: Extintores que podem ser trans-portados manualmente, sendo que sua massa total
nao deve ultrapassar 20 kg.

3.2 extintores nao-portateis: Extintores cuja massa total ultrapasse 20 kg, montados sobre rodas.

3.3 fator de enchimento: Relacdo existente entre a massa de gas carbdnico contida no volume hidraulico
total do cilindro, expressa em gramas por litro.

3.4 carga comum: Carga efetuada com fator de enchimento maximo de 680 g/L, aplicavel a faixa de
temperatura de operacgao do extintor compreendida entre 0°C e 45°C.

3.5 carga para alta temperatura: Carga efetuada com fator de enchimento de 90% da carga comum,
aplicavel a faixa de temperatura de operagéo do extintor compreendida entre 0°C e 55°C.

3.6 carga para baixa temperatura: Carga comum pressurizada com nitrogénio, aplicada as temperaturas de
operacao inferiores a 0°C.

3.7 ponto de gas: Momento da descarga do extintor de incéndio, onde o fluxo de descarga transforma-se de
neve carbdnica (gelo seco) para a forma unicamente gasosa.

3.8 inspegao: Exame periddico efetuado por pessoal habilitado que se realiza no extintor, com a finalidade
de determinar se ele permanece em condigdes originais de operagao.

3.9 manutencdo de 3° nivel (vistoria): Processo de revisdo total do extintor, incluindo a execugdo de
ensaios hidrostaticos.

4 Requisitos

4.1 Classes dos extintores

41.1 Quanto ao manuseio, classificam-se em:

a) portateis;

b) n&o-portateis.

4.1.2 Quanto ao tipo de carga, classificam-se em:
a) carga comum;

b) carga para alta temperatura;

C) carga para baixa temperatura.

2 © ABNT 2004 — Todos os direitos reservados
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4.2 Seguranga e funcionamento

Os extintores devem ser de facil operacao.

4.3 Precaucgao

Os extintores devem ser providos de meios que impecam seu funcionamento acidental.
4.4 Detalhes de construcao

4.41 Cilindro

4.4.1.1 O cilindro deve ser fabricado conforme as ABNT NBR 12639, ABNT NBR 12790, ABNT NBR 12791
ou ISO 4705, para uma pressao de trabalho minima de 12,4 MPa.

4.41.2 A rosca do cilindro deve ser interna, do tipo NGT, conforme a tabela A.1.

4413 A capacidade volumétrica do cilindro deve corresponder ao fator de enchimento compativel com
a respectiva faixa de temperatura de operagao, a qual se destina o extintor.

4414 Extintores com carga nominal acima de 2 kg, inclusive, devem possuir conformagao do fundo de
maneira tal que possibilite o extintor manter-se na posigéo vertical, quando apoiado no solo.

4415 Cilindros destinados a extintores portateis devem possuir comprimento da parte cilindrica nao
superior a quatro vezes o respectivo didmetro externo.

4.41.6 Nao é permitido fixar ao cilindro qualquer componente por processo de soldagem.

4.4.2 Valvula de descarga
4421 O corpo da vélvula deve ser de latéo forjado ou usinado de laminado ou extrudado.

44.2.2 O corpo da valvula deve possuir uma area disponivel de no minimo 10 mm x 20 mm, para
marcagao da massa cheia e vazia do extintor.

4.4.2.3 O corpo da valvula deve possuir roscas conforme a tabela A.1 para acoplamento do cilindro, e
ABNT NBR 8133 ou ANSI B 2-1 NPS para acoplamento a mangueira. Para extintores ndo portateis com
capacidade nominal de carga maior que 10 kg, a rosca de acoplamento a mangueira deve ser do tipo 0,825 -
14 NGO direita ou W 21,8 - DIN 477 direita externa, ambas conforme a ABNT NBR 11725.

4.4.2.4 A haste de acionamento, quando em separado da vedagéao, deve possuir dispositivo que impega
a sua saida acidental.

4425 Todas as pegas internas da valvula de descarga devem ser de metal nao-ferroso.

4.4.2.6 Os elementos de vedagao devem ser compativeis com o didéxido de carbono (gas carbdnico).
4.4.2.7 As molas devem ser de ago inoxidavel ou ago submetido a tratamento anticorrosivo adequado.
44238 A valvula deve ser construida de tal forma que permita a descarga intermitente do diéxido de

carbono (gas carbdnico).

4.4.2.9 Nos extintores portateis, e ndo portateis com capacidade nominal até 10 kg inclusive, a valvula deve
ser do tipo fechamento automatico.

44210 Os extintores nao-portateis com capacidade nominal acima de 10 kg devem ser providos de

valvula de descarga na extremidade livre da mangueira e no cilindro. Para estes extintores, a valvula do
cilindro ndo deve ser do tipo fechamento automatico.

© ABNT 2004 — Todos os direitos reservados 3
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4.4.2.11 As valvulas de descarga devem possuir dispositivo de seguranga do tipo ruptura, os quais nao
podem desprender fragmentos.

4.4.2.12 A valvula deve ser construida de maneira a permitir a colocagdo de dispositivo anti-recuo
(quebra-jato).

4.4.2.13 Nos extintores portateis, a valvula deve possuir alga de manuseio fabricada de maneira tal que
resista a duas vezes a massa total do extintor, sem apresentar deformacgoes.

4.4.2.14 A valvula de descarga deve possuir sistema de travamento que impecga acionamento acidental, e
deve ser operavel com uma forga entre 20 N e 100 N.

44215 A valvula de descarga deve resistir a pressao hidrostatica de 34 MPa (346,5 kgf/cm2) por um
minuto, sem apresentar vazamento ou deformacao visivel.

4.4.2.16 O dispositivo de seguranga da valvula de descarga deve romper-se no intervalo de pressao
compreendendo entre 16 MPa (163 kgf/cmz) e a pressao de ensaio hidrostatico do cilindro, incluindo-se os
extremos.

4.4.2.17 Os elementos de vedagéo da valvula de descarga que estejam em contato permanente com o
dioxido de carbono ndo devem apresentar bolhas, fissuras ou alteragdo dimensional superior a 5%, apos
exposicao ao gas carbdnico, conforme previsto em 6.2.

4.4.2.18 A forca maxima de acionamento da valvula para iniciar a descarga normal a 40°C deve ser de
200 N e a temperatura maxima de operagao, 300 N.

4.4.2.19 O torque maximo para a abertura da valvula com volante deve ser de 0,5 kgm.

4.4.3 Tubo-sifao

Os extintores devem ser providos de tubo-sifao, fabricado em material metalico, conectado a valvula de
descarga.

444 Mangueira de descarga

4441 Todo extintor com capacidade nominal de carga acima de 2 kg deve ser provido de mangueira
de descarga.

44.4.2 A mangueira deve possuir trama de material metalico entre duas camadas de borracha,
resistente as intempéries, e ser provida de conexbées de material metélico ndo-ferroso usinado de laminado
ou extrudado ou acgo inoxidavel nas extremidades, que devem ser facilmente desconectadas da valvula de
descarga.

4.4.4.3 A mangueira deve ter flexibilidade suficiente para permitir jato de descarga em qualquer diregéo.

4444 Para os extintores com capacidade nominal de carga até 10 kg inclusive, é exigido um
comprimento de mangueira minimo de 0,75 m, incluindo os terminais em um unico lance, com diametro
interno minimo de 6 mm.

4445 Para os extintores com capacidade nominal de carga acima de 12 kg até 30 kg inclusive, é
exigido um comprimento de mangueira minimo de 5 m, e para os de carga nominal acima de 30 kg, é exigido
um comprimento de mangueira minimo de 10 m, incluindo, em ambos os casos, os terminais, todos em um
unico lance, com didmetro interno minimo de 12 mm.

4446 A mangueira de descarga dos extintores portateis deve resistir a pressao hidrostatica de 13 MPa

(132,5 kgflcm?) por um periodo minimo de 60 s, ndo devendo apresentar vazamento, deslizamento ou soltura
das conexdes.

4 © ABNT 2004 — Todos os direitos reservados
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4447 Toda mangueira de descarga utilizada nos extintores nao-portateis deve cumprir com a condigéo
citadaem 4.4.4.6.

44438 A pressdo minima de ruptura da mangueira de descarga deve ser de 25 MPa (254,8 kgf/cmz).
4449 Toda mangueira de descarga deve ser condutiva eletricamente.

4.4.5 Esguicho difusor

4451 Todo extintor deve ser provido de esguicho difusor fabricado em material impermeavel a agua,
nao-condutor de eletricidade, que n&do se deforme a temperatura maxima da faixa de operagéo, nem se torne
quebradico a temperatura minima da faixa de operacéo a que se destina o extintor.

4.4.5.2 O esguicho difusor deve ser provido de bucha metélica ndo-ferrosa, com pelo menos cinco fios
de rosca completos, para acoplamento a mangueira ou valvula de descarga. A rosca utilizada deve cumprir
com os requisitos da ABNT NBR 8133.

4.4.5.3 O esguicho difusor, quando montado na mangueira de descarga, ndo deve apresentar
trincamento ou quebra apds ter sido submetido ao ensaio de impacto previsto em 6.4.1.

4454 O esguicho difusor deve possuir resisténcia dielétrica minima de 25 MQ, medida em todo seu
comprimento, imediatamente apds exposigdo a (0 £ 2)°C, por um periodo minimo de 24 h.

4.4.6 Punho

O punho deve ser fabricado em material mau condutor térmico e elétrico e possuir forma geométrica que
possibilite ao operador segura-lo com uma unica mao.

4.4.7 Suporte do esguicho difusor

4471 Os extintores que portam mangueira de descarga devem ser providos de suporte para
sustentacao do esguicho difusor.

4.4.7.2 O suporte deve ser construido de maneira tal que possibilite ao operador a remogao, bem como
a colo-cacao do esguicho difusor com uma unica méo, para os extintores portateis.

4.4.7.3 Quando o suporte for fixado ao punho, 0 mesmo n&o deve ser eletricamente condutivo.

4.4.8 Dispositivo de sustentagao

4.4.81 Os extintores portateis devem ser providos de dispositivo de sustentagdo adequado, situado no
lado oposto ao quadro de instrugdes.

4.4.8.2 O dispositivo de sustentacdo deve ser de construgdo resistente, suportar no minimo duas vezes
a massa do extintor completo e permitir sua facil retirada.

4.4.9 Dispositivo de transporte em extintores nao-portateis
4491 O dispositivo de transporte deve suportar no minimo trés vezes a massa do extintor completo.

4.49.2 A largura maxima do conjunto ndo deve ser superior a 0,8 m, exceto quando destinado
exclusivamente para uso fora de edificagbes.

4.49.3 Excetuando-se o cubo das rodas, nenhuma parte do conjunto deve ser construida em ferro
fundido.
4494 Para os extintores com capacidade nominal de carga acima de 10 kg, as rodas devem possuir

didmetro e largura com dimensdes minimas de 250 mm e 50 mm, respectivamente.

© ABNT 2004 — Todos os direitos reservados 5
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4.4.10 Cor

O cilindro deve ser pintado externamente na cor vermelha, preferencialmente de acordo com a
ABNT NBR 7195.

4.5 Carga

4.51 O dioxido de carbono utilizado deve ser de grau comercial, livre de agua, com pureza minima de
99,5% na fase vapor.

4.5.2 Os extintores com carga para baixa temperatura devem ser previamente pressurizados com
nitrogénio a 1,4 MPa, a temperatura de 21°C, na operagao de carga.

4.5.3 Arecarga deve obedecer as instrugdes do fabricante e atender a ABNT NBR 12962.

4.5.4 A carga de diéxido de carbono deve corresponder a indicada no quadro de instrugbes, com uma
tolerancia de 5% para menos.

4.5.5 O extintor, apds ser submetido ao ensaio previsto em 6.6, nao deve apresentar ocorréncia de bolhas.
4.6 Descarga

4.6.1 Tempo efetivo de descarga

4.6.1.1 A duracdo da descarga ao ponto gas nao deve ser inferior a 8 s ou ao tempo correspondente ao
grau de capacidade extintora especificado na ABNT NBR 9444, prevalecendo o maior, com uma tolerancia
de + 30%.

4.6.1.2 Tolerancias superiores a + 30% no tempo de descarga sdo permitidas, desde que o extintor
apague o grau especificado pelo fabricante, no tempo efetivo maximo de descarga.

4.6.2 Descarga intermitente
O extintor, quando condicionado a (21 £ 3)°C, por no minimo 12 h, e imediatamente operado em ciclos de 2 s

com a valvula aberta e 2 s com a valvula fechada, deve permitir intermiténcia do jato e descarregar no
minimo 80% de sua carga nominal.

4.6.3 Rendimento de descarga

4.6.3.1 O extintor, quando operado na posigao vertical, apds climatizagdo a 21°C por no minimo 6 h, deve
descarregar ndo menos que 95% de sua carga real, sem apresentar congelamento.

4.6.3.2 O extintor, quando operado na posi¢gao vertical, imediatamente apds condicionamento as

temperaturas minima e maxima da faixa de operagao, por um periodo de 24 h + 1 h, deve descarregar no
minimo 95% da quantidade de gas descarregado no seu tempo efetivo de descarga.

4.7 Capacidade de extingao de fogo

4.7.1 O extintor deve extinguir fogo de acordo com um dos graus previstos na ABNT NBR 9444, a critério
do fabricante, no minimo obedecendo a tabela 1.
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Tabela 1 — Capacidade de extingédo de incéndio

Grau de capacidade
Massa do agente extintor extintora
Até 4 kg, inclusive 2-B
Acima de 4 kg até 10 kg, inclusive 5-B
Acima de 10 kg 10-B

4.7.2 O extintor, conforme a ABNT NBR 9444, deve extinguir fogo com no maximo 75% de sua carga real.

4.7.3 O extintor deve cumprir com os requisitos da ABNT NBR 12992.

4.8 Resisténcia a intempéries

4.8.1 As pegas metalicas pintadas do extintor ndo devem apresentar sinais de corroséo e bolhas (grau F-0
conforme a ABNT NBR 5770) apés serem submetidas aos ensaios da ABNT NBR 8094, durante 120 h.

4.8.2 As superficies das pecas zincadas e cromatizadas ndo devem apresentar produtos de corrosédo do
metal-base apds trés ciclos com atmosfera de ensaio 2,0 S, conforme a ABNT NBR 8096.

4.8.3 As superficies cromatizadas ndo devem apresentar produtos brancos de corrosdo do zinco em mais
de 10% da area total, ap6s 144 h de ensaio continuo, conforme a ABNT NBR 8095.

4.9 Aderéncia da pintura

491 As superficies metalicas pintadas devem satisfazer até o destacamento GR-1 de aderéncia conforme
ABNT NBR 11003, antes do ensaio previsto em 4.8.1.

4.9.2 Para as superficies metalicas pintadas acima de 125 um, deve ser aplicado o método A prescrito na

ABNT NBR 11003. O valor de destacamento deve ser estabelecido em comum acordo entre as partes
interessadas.

5 Amostragem

5.1 Verificagdo dos requisitos

5.1.1 E aplicado a todos os itens e ensaios, para determinar o cumprimento do extintor de incéndio com os
requisitos desta Norma.

5.1.2 Os ensaios necessarios pelas caracteristicas dos extintores de incéndio, incluindo os de tipo e os de
producgéo, sao mostrados na tabela 2.

5.1.2 Os ensaios de tipo sao aplicados quando da aprovagao do protétipo ou lote inicial.

5.1.4 Os ensaios de producdo sdo aplicados a cada extintor ou componente, ou por amostragem, onde
necessario.

5.1.5 A amostragem deve ser definida pelo fabricante, em seu sistema da qualidade.

5.1.6 A verificagdo dos requisitos deve ser conforme a tabela 2.

© ABNT 2004 — Todos os direitos reservados 7



Licenca de uso exclusivo para Target Engenharia e Consultoria S/C Ltda.
Copia impressa pelo sistema CENWEB em 28/07/2004

ABNT NBR 11716:2004

6 Métodos de ensaio
6.1 Valvula de descarga
6.1.1 Verificagao da pressao de ruptura do dispositivo de seguran¢a

6.1.1.1  Aparelhagem
Bomba de alta pressdo; mandmetro com fundo de escala entre 1,25 vez e 2 vezes a maxima pressao

esperada, com resolugdo de no maximo 0,5%, dotado de dispositivo amortecedor de retorno e cronémetro
com resolugdo maxima de 0,5 s.

6.1.1.2 Corpo-de-prova

Vélvula de descarga.

6.1.1.3 Procedimento

Montar o corpo-de-prova na saida da bomba e elevar a pressdo, no maximo em 15 s, a 13 MPa
(132,5 kgf/cmz), mantendo-a neste valor por um periodo de 20 s a 30 s. Em seguida, elevar a pressdo a uma
razao de 1 MPa (10,2 kgf/cm?) a cada minuto, até no maximo o valor especificado de ruptura do dispositivo
de seguranca.

6.1.1.4 Resultado

Registrar o valor da presséo de ruptura do dispositivo de seguranga, se ocorrer.
6.1.2 Verificagao da resisténcia a pressao

6.1.21  Aparelhagem

ldem a 6.1.1.1.

6.1.2.2 Corpo-de-prova

Valvula de descarga.

6.1.2.3 Procedimento

Elevar a pressao até 34 MPa (346,5 kgf/lcm?), mantendo-a neste valor por um minimo de 60 s.

6.1.2.4 Resultado

Registrar se ha ocorréncia ou ndo de vazamento ou deformacgéo visivel.
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Tabela 2 — Verificagao de requisitos

Aplicagao
Caracteristicas Subsecgéo Ensaios Verificaggo ou Epr;zzisgé%e
ensaio de tipo
Amostral | 100%

Classificagcao - manuseio 4.1.1 X
Classificacao - tipo de carga 4.1.2 X
Fabricagao do cilindro 4.4.1 X
Valvula de descarga 442 X
Tubo sifdo 443 X
Mangueira de descarga 444 X
Esguicho difusor 445 X
Punho 44.6 X
Suporte do esguicho difusor 447 X
Dispositivo de sustentacao 448 X
Dispositivo de transporte 449 X
Cor 4410 X
Quadro de instrugbes 7.1 X
Marcacgao 7.2 X
Lacracao 7.3 X
Manual de instrugdes 74 X
Carga de CO2 4.5 6.5.4 X X
Vazamento 455 6.6 X X
Valvula - pressao hidrostatica 44215 |6.1.2 X
Valvula - dispositivo de seguranca 44216 |6.1.1 X X
Valvula - elementos de vedacéao 44217 |6.2 X X
Valvula - sistema de travamento 44214 |6.71 X X
Valvula - for¢ca de acionamento 44218 |6.7.2 X
Valvula - torque maximo 44219 |6.7.3 X
Mangueira - pressao hidrostéatica 4446 6.3.2 X X
Mangueira - pressao de ruptura 4448 6.3.1 X
Mangueira - condutividade elétrica 4449 6.3.3 X X
Difusor - resisténcia de impacto 4453 6.4.1 X
Difusor - resisténcia dielétrica 4454 6.4.2 X
Descarga - tempo efetivo 4.6.1 6.5.2 X X
Descarga - intermitente 4.6.2 6.5.3 X X
Descarga - temperaturas extremas 4.6.3.2 6.5.1 X
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Tabela 2 (conclusao)

Aplicagao
Caracteristicas Subsecgédo Ensaios Verificaggo ou Epr:,zzisgé%e
ensaio de tipo
Amostral | 100%

Capacidade extintora classe B 4.7 .1 ABNT NBR 9444 X
Capacidade extintora classe C 4.7.2 ABNT NBR 12992 X
Intempéries - pecas pintadas 4.8.1 ABNT NBR 8094 X X
Intempéries - pegas zincadas 482 ABNT NBR 8096 X X
Intempéries - pegas cromatizadas 4.8.3 ABNT NBR 8095 X X
Aderéncia da pintura 4.9 ABNT NBR 11003 X X

6.2 Verificagcao da compatibilidade com o gas carbénico

6.2.1 Aparelhagem
Cilindro conforme 4.4.1, com volume minimo de 1 L, dimensbes apropriadas para permitir a introdugao e
retirada do(s) corpo(s)-de-prova a ser(em) ensaiado(s), com valvula que permita a carga e descarga do

diéxido de carbono e dispositivo de seguranga do tipo ruptura, conforme 4.4.2.16, e termOmetro com
resolugcdo maxima de 1°C.

6.2.2 Corpo-de-prova

Componentes de vedagao e outros de materiais poliméricos ou ndo-metalicos.

6.2.3 Procedimento

6.2.3.1 Introduzir o(s) corpo(s)-de-prova no cilindro, conectar a valvula e carregar com 680 g/L de
diéxido de carbono e garantir que o(s) corpo(s)-de-prova esteja(m) imersos na fase liquida.

6.2.3.2 Condicionar o cilindro por um periodo de 120 h a temperatura de (21 + 3)°C.

6.2.3.3 Descarregar o dioxido de carbono e retirar imediatamente o(s) corpo(s)-de-prova.

6.2.4 Resultado

6.2.4.1 Registrar apds 1 min de retirado(s) o(s) corpo(s)-de-prova e verificar visualmente a existéncia ou
nao de bolhas ou fissuras.

6.2.4.2 Registrar até 5 min, no maximo, da retirada do(s) corpo(s)-de-prova e verificar todas as suas
dimensoes.
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6.3 Mangueira
6.3.1 Verificagao da pressao de ruptura

6.3.1.1  Aparelhagem

Bomba de alta pressao; mandmetro com fundo de escala entre 1,25 vez e 2 vezes a minima presséo de
ruptura especificada e resolugcdo de no maximo 0,5%, dotado de dispositivo amortecedor de retorno e
dispositivo para plugar uma das extremidades do corpo-de-prova.

6.3.1.2 Corpo-de-prova
Mangueira de descarga.
6.3.1.3 Procedimento

Montar o corpo-de-prova na saida da bomba e submeté-lo a pressdo, até o valor minimo de ruptura
especificado.

6.3.1.3 Resultado

Registrar o valor da pressao de ruptura, se ocorrer.
6.3.2 Verificagao da resisténcia a pressao

6.3.21  Aparelhagem

Idem a 6.3.1.1.

6.3.2.2 Corpo-de-prova

Mangueira de descarga.

6.3.2.3 Procedimento

Elevar a pressao até 13 MPa (132,5 kgf/lcm?), mantendo-a nesse valor por um minimo de 60 s.
6.3.2.4 Resultado

Registrar se ha ocorréncia ou ndo de vazamento, deslizamento ou soltura das conexdes.
6.3.3 \Verificagao da condutividade elétrica

6.3.3.1  Aparelhagem

Fonte de alimentagéo de 12 V corrente continua e lampada de teste.

6.3.3.2 Corpo-de-prova

Mangueira de descarga.

6.3.3.3 Procedimento

Conectar ambos os terminais da mangueira de descarga a fonte de alimentacao.
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6.3.3.4 Resultado

Verificar se ha condutividade elétrica através da lampada.
6.4 Esguicho difusor
6.4.1 Verificagao da resisténcia ao impacto

6.4.1.1  Aparelhagem
Equipamento de ensaio conforme esquema tipico da figura A.1, com brago articulavel que permita queda livre,

dotado de grampo para fixagdo do punho e contrapeso que possibilite ajuste de forga normal aplicada a
massa de impacto de (23 + 1) N e dinamdémetro com fundo de escala minimo de 40 N e resolugéo de 1 N.

6.4.1.2 Corpo-de-prova

Extintor completo.

6.4.1.3 Procedimento

6.4.1.3.1 Montar o esguicho difusor no equipamento de ensaio conforme mostra a figura A.1 e ajustar o
contrapeso de modo a obter-se, no ponto de impacto, uma forga normal de (23 £ 1) N.

6.4.1.3.2 Descarregar o extintor por completo.

6.4.1.3.3 Imediatamente apds a descarga, posicionar o braco de articulagédo a 45° em relagdo ao ponto de
impacto e solta-lo, repetindo a operacgao por quatro vezes consecutivas.

6.4.1.4 Resultado

Registrar se ha ocorréncia ou n&o de trincas ou quebra do esguicho difusor.

6.4.2 Verificagdo da rigidez dielétrica

6.4.2.1 Aparelhagem

Megdmetro com fundo de escala minima de 100 MW, resolugéo de 5 MW com fonte de tenséo de 1 000 V.
6.4.2.2 Corpo-de-prova

Extintor completo.

6.4.2.3 Procedimento
6.4.2.3.1 Descarregar o extintor por completo.

6.4.2.3.2 Imediatamente apds a descarga, aplicar 1 000 V de tensdo no megbmetro e passar as pontas de
prova por todo o comprimento do esguicho difusor, mantendo-se (25 * 1) mm de separagao entre elas.

6.4.2.4 Resultado

Registrar o valor da menor rigidez dielétrica encontrada, expressa em megaohms.
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6.5 Descarga
6.5.1 Verificagao do rendimento as temperaturas extremas da faixa de operagao

6.5.1.1  Aparelhagem

Camara frigorifica com termostato; estufa com termostato; balanga com capacidade maxima compativel com
a massa total do extintor e menor divisdo de 1% da carga nominal deste; e crondmetro.

6.5.1.2 Corpo-de-prova

Extintor completo.

6.5.1.3 Procedimento

a) climatizar o extintor a 21°C por 24 h;

b) pesar;

c) descarregar até o tempo efetivo de descarga;

d) pesar novamente;

e) calcular a quantidade de gas expelido;

f) recarregar o extintor com sua carga nominal,

g) climatizar o extintor na temperatura minima da faixa de operagéao por 24 h;
h) pesar;

i) descarregar o extintor por completo;

j) pesar novamente;

k) repetir os passos de f) a j), climatizando o extintor na temperatura maxima da faixa de operagéo por 24 h.

NOTA A descarga do extintor é considerada completa, quando apds duas pesadas sucessivas num intervalo de
30 min, com o extintor a temperatura ambiente e a valvula de descarga aberta, ndo houver variagdo de peso.

6.5.1.4 Resultados

Calcular os rendimentos para os acondicionamentos nas temperaturas minima e maxima da faixa de
operagao, aplicando a seguinte equagéo:

Mc - Md
—FFX

Rendimento (%) = 100

onde:
Mc é a massa do extintor antes da descarga apo6s climatizagdo, em gramas;
Md é a massa do extintor descarregado, em gramas;

Q é a quantidade de gas expelido, apés descarga até tempo efetivo de descarga, em gramas.
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6.5.2 Verificagao do tempo efetivo de descarga
6.5.2.1  Aparelhagem

Crondémetro com resolugdo maxima de 0,2 s.
6.5.2.2 Corpo-de-prova

Extintor completo.

6.5.2.3 Procedimento

Descarregar o extintor na posigéo vertical apos climatiza-lo por 24 h a (21 + 3)°C, cronometrando, até ocorrer
o ponto gas.

6.5.2.4 Resultado
Registrar o tempo efetivo de descarga, em segundos.
6.5.3 Verificagao da descarga intermitente

6.5.3.1  Aparelhagem

Crondmetro com resolugao de 0,2 s e balanga com capa-cidade minima compativel com a massa total do
extintor e menor divisdo de 1% da carga nominal deste.

6.5.3.2 Corpo-de-prova

Extintor completo.

6.5.3.3 Procedimento

6.5.3.3.1  Condicionar o corpo-de-prova.

6.5.3.3.2  Pesar o corpo-de-prova, opera-lo em ciclos conforme previsto em 4.6.2 e pesar novamente.
6.5.3.3.3 Descarregar 0 gas remanescente e pesar novamente.

6.5.3.4 Resultado

Registrar o rendimento de descarga em fung¢ao da carga real, utilizando-se da equacgéo de 6.5.1.4.
6.5.4 Verificagao do rendimento da descarga a 21°C e tolerancia de carga

6.5.4.1 Aparelhagem

Balanga com capacidade minima compativel com a massa total do extintor e menor divisao de 1% da carga
nominal deste.

6.5.4.2 Corpo-de-prova

Extintor completo.
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6.5.4.3 Procedimento
6.5.4.3.1  Condicionar o corpo-de-prova a (21 £ 3)°C, por um periodo minimo de 6 h.
6.5.4.3.2 Pesar o corpo-de-prova, descarrega-lo e pesar novamente.

6.5.4.3.3 Descarregar o extintor por completo e pesar novamente.

6.5.4.4 Resultado

Calcular o rendimento de descarga, aplicando a seguinte equagéao:

Rendimento (%) = 100

Mc - Md y
Cr
onde:
Mc é a massa do extintor antes da descarga, em gramas;

Md é a massa do extintor apds a descarga, em gramas;

Cr é a carga real verificada, em gramas.
6.6 Verificagdao do vazamento

6.6.1 Aparelhagem

Dispositivo ou equipamento que permita submergir em agua, com temperatura controlada, toda a valvula de
descarga, incluindo a regido de rosca do cilindro e campanula transparente.

6.6.2 Corpo-de-prova

Extintor sem mangueira de descarga.

6.6.3 Procedimento
6.6.3.1 Apds o envase, aguardar que o extintor retorne a temperatura ambiente.
6.6.3.2 Submergir a regido a ser verificada em agua a temperatura entre 33°C e 43°C.

6.6.3.3 Emborcar a campéanula na agua, posicionando-a sobre a regido a ser verificada, mantendo-a no
minimo por 15 min.

6.6.4 Resultado

Anotar se houve ocorréncia de bolha.
6.7 Acionamento
6.7.1 Verificagdo da for¢ca de acionamento do sistema de travamento

6.7.1.1  Aparelhagem

Dinambémetro.
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6.7.1.2 Corpo-de-prova

Extintor completo.

6.7.1.3 Procedimento

6.7.1.3.1  Fixar o extintor na posi¢ao vertical.

6.7.1.3.2  Acoplar o dinamdmetro ao sistema de travamento.

6.7.1.3.3  Acionar o sistema de travamento através do dinamdmetro, na condigdo normal de operagao
conforme declaragdo do fabricante, até atingir o destravamento.

6.7.1.4 Resultado

Registrar o valor da forga obtida no dinamdmetro.

6.7.2 Verificagao da forga maxima de acionamento da valvula de descarga
6.7.21  Aparelhagem

Dispositivo que permita a determinagao do valor da forga.

6.7.2.2 Corpo-de-prova

Extintor completo.

6.7.2.3 Procedimento

6.7.2.3.1 Fixar o extintor na posicao vertical.

6.7.2.3.2  Aplicar a valvula, através do dispositivo, forga até o inicio da descarga.
6.7.2.4 Resultado

Registrar o valor da forga encontrada.
6.7.3 Verificagao do torque maximo para abertura da valvula com volante

6.7.3.1  Aparelhagem
Torquimetro.

6.7.3.2 Corpo-de-prova
Extintor completo.

6.7.3.3 Procedimento
6.7.3.3.1  Fixar o extintor na posi¢ao vertical.
6.7.3.3.2  Acoplar o torquimetro ao volante de acionamento da valvula.

6.7.3.3.3  Aplicar torque até abertura da valvula.

16 © ABNT 2004 — Todos os direitos reservados



Licenca de uso exclusivo para Target Engenharia e Consultoria S/C Ltda.
Copia impressa pelo sistema CENWEB em 28/07/2004

ABNT NBR 11716:2004

6.7.3.4 Resultado

Registrar o valor do torque encontrado.

7

71

Marcacao

Quadro de instrugées

711 No quadro de instrugbes, devem constar, bem legiveis e de maneira indelével, no minimo as
seguintes indicacdes:

a)

extintor de incéndio com carga de diéxido de carbono, ABNT NBR 11716;

classes de fogo representadas por um conjunto de simbolos graficos, conforme 7.1.2;

razdo social do fabricante;

tipo de carga, indicando a faixa de temperatura de operagéo e carga nominal em quilogramas;
identificacdo do modelo do extintor;

grau de capacidade extintora;

instrucbes de operagdo deverdo ser expressas através de simbolos graficos e texto; com altura das
letras nao inferior a 4 mm para cilindros com didmetro externo até 120 mm e 6 mm para cilindros com
didmetro externo maior; em sequéncia numérica, onde cada simbolo grafico podera conter até duas
instrucdes, descrevendo as agdes necessarias recomendadas para a operagao do extintor;

recarregar imediatamente apds o uso;

para outras informagdes, consultar o manual do usuario.

7.1.2 Simbolos graficos para classes de fogo B e C:

s LiQuiDosS
{ INFLAMAVEIS
‘ '

L

|__/5 EQUIPAMENTOS
ELETRICOS

I

je—————
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71.21 Cada simbolo é formado por um quadrado, cuja dimensédo de cada lado (L) corresponde no
minimo a um arco de 30° em relagado ao diametro externo do cilindro.

7.1.2.2 As figuras e as letras B e C de cada simbolo sdo brancas, com fundo vermelho (Munsell 5R4/14)
para classe B e azul (Munsell 2,5 PB4/10) para classe C.

71.2.3 As letras devem ser de cor contrastante com o fundo e altura minima de 1,2 mm.

71.2.4 O quadro de instrugbes deve conter os dois simbolos de classes de fogo alinhados
horizontalmente, formando um conjunto Unico isento de outras informagdes, na seqiiéncia B e C.

7.1.2.5 Para impressao monocromatica, as figuras de cada simbolo devem ser brancas com fundo
vermelho, e as letras B e C representativas das classes de fogo, vermelhas com fundo branco.

7.1.3 Para os extintores portateis, somente as indicagdes a), b), f) e g) de 7.1.1 devem estar localizadas na

parte frontal do extintor em relagdo a sua posi¢cao de instalagdo. A marca do extintor também podera estar
localizada na parte frontal, desde que nao distraia a interpretagao das outras indicagdes.

7.2 Marcagao

Todo cilindro deve ser marcado conforme sua respectiva norma de fabricacao.

7.3 Lacragao

A lacragao deve ser feita de maneira tal que torne evidente a verificagdo de uso ou violagéo do extintor.
7.4 Manual

7.4.1 Manual de manutengao
O fabricante devera fornecer, quando requisitado, um manual contendo informagbes para efetuar

manutencgdo, segundo as ABNT NBR 12962 e ABNT NBR 13485, incluindo procedimentos adequados com
os respectivos cédigos dos componentes substituiveis.

7.4.2 Manual do usuario

Junto a cada extintor, devem ser fornecidas informagdes para fixagdo do suporte, inspe¢gao, manutengéo,
cuidados e operagéo, em forma de manual anexo ou contido no quadro de instrugoes.
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